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OT3bIB BEJAYIIEA OPTAHU3AILIAU
denepaqbHOTO AaBTOHOMHOTO YUPEXAECHUS
«[ocynapcTBeHHBIN HayYHO-HCCIIEJ0BATENLCKUN HHCTUTYT aBUAIMOHHBIX CHCTEM» Ha
JMccepTalMOHHY0 paboTy Jemuenko Anekces ['eHHanbeBu4a Ha TeMy «MeTon
AMArHOCTUPOBAHMS TEXHUYECKUX COCTOSHUI OOPTOBOM CHCTEMEI DJIEKTPOCHAOKEHHS
TIepeMEHHOTO TOKa BO3JyILIHBIX CYJI0BY», NPEACTaBJIEHHYIO K 3allIUTe Ha COUCKaHHUe
y4eHO CTeNeHn KaH/iaTa TeXHIYeCKUX Hayk 1o cneuuansHocTu 05.22.14 —

«IKcmTyaTalysl BO3LyIIHOTO TPAHCIIOPTa.

AKTyaJIbHOCTb TEeMbI HCCJICJOBAHMSA.

ABHanmu3 0e30macHOCTH MOJIETOB ITOKa3bIBaeT, 4YTO JO 5% aBHALIMOHHBIX

MHIHICHTOB U IIPOUCIIECTBHIM MNPOMCXONSAT H3-3a OTKA30B arperatoB OOpTOBOH
cucremsl snektpocHabxkenus (CIC). Otkassl arperatos 6oproBeix CIC BC HanpsiMyro
BIUSIOT Ha paboTy 3JIEKTpoobopynoBaHUs ocTajbHbIX cucteM BC, sBrsrommxcs
NpUEMHHKAMH DJIEKTPOSHEPTUH, TPUBOJ, TaKUM 00pa3oM, K 3aBHCHMBIM OTKa3aM

HpI/IéMHI/IKOB QJIEKTPOIHCPIHUH. B CBA3HU C 3THM, 3aJgada TEXHUYECKOT'O



JUArHOCTUPOBAHUSA U MIPOTHO3UPOBAHUS TEXHUYECKOTo cocTosiHUs 6opToBoit COC BC
B HacTosllee BpeMs BeCbMa akTyalbHa. PelleHune naHHOW 3ajayu TpearnojaraeT
NOJyYeHWe  aJfOpUTMa  JMAarHOCTHPOBAHMSI, KOTOPHI  MO3BOJUT  IOJNYYHUTh
pacIIMpEeHHOE MHOXECTBO TEXHUYECKUX COCTOSHUU kaHana GoprtoBoii COC BC, nHa
OCHOBE 3HAYEHMM ONPENENIOIMX [MapaMeTPOB, a TaKXe MOJYYUTh MPOrHO3UPOBAHHE
3HQUEHUH  ONpEeAENAIOIIMX  IapaMeTpoB, TakUM  o0pa3oM, MOXHO  Oyner
KOHTpOJIMpoBaTh mnosegeHne boprosoii COC BC npu mob6oM HEHOpMaIbHOM pPEXUME,
CHM)Kasi TEM CaMbIM BEPOSTHOCTb BOSHUKHOBEHUU aBapUIHBIX CUTYalUil B MOJIETE.

OO6muiast MeTO0JIOTUSI HCCIETOBAHMS.

PazpaboTanHblil HayuyHO-MeTOIUUECKU anmapaT Ga3upyeTcst Ha UCIOJIb30BaHUH
METO/IOB MaTeMaTU4eCKOro U MMUTALUOHHOTO MOJIeJIMPOBaHUS
JJIEKTPOIHEPTETUYECKUX CUCTEM U UX 3JIeMEHTOB. OTIMYUTENEHBIMU OCOOEHHOCTIMU
METOZOJIOTHH SIBJIIFOTCSL aJITOPUTMBl JUArHOCTHPOBAHWSI, TO3BOJISIONINE pa3/IMYaTh
TeXHUYECKHE cOocTosiHUA KaHana 6oproBoit COC BC mepeMeHHOro TOKa IOCTOSHHOM
4acTOTHl M MOJYYUTh TaKUM oOOpa3oM paclIUPEHHOE MHOXECTBO TEXHHYECKHUX
COCTOSIHUH.

OueHka CTPYKTYpbI U cOAepKAHHS PAGOTHI.

HuccepranmonHass pabora wHMeeT UETKYIO JIOTHYECKYIO B3aMMOCBSI3aHHYIO
CTpyKTypy. OHa JeMOHCTpHUpYET INyOOKHE 3HaHUSI aBTOPOM BOIPOCOB, OTHOCSIIUXCS
KaK K TEOpeTHYEeCKOH, Tak M K TPaKTUYECKOH pealu3alid BBINOJTHEHHBIX
uccinefnoBaHuil. [luccepranmonHass paboTa COCTOMT W3 BBEJEHUS, YeThIpEX TJaB,
3aKJIFOYEHUs], CIMCKAa COKpAIlleHHWH, CIHUCKA JINTepaTypbl W TPHUJIOKEHUS OOIINUM
o6béMoM 234 cTpaHullbl NeyaTHOro TekcTa. OCHOBHAsI YacTh JAUCCEPTALMHU H3JI0KEeHa
Ha 176 crpaHumax W colepkuT 59 pucyHkoB U 4 tabuuipl. O0BEM U CTPYKTypa
auccepTaluu U aBTopedepara cooTBeTCTBYIOT pekoMeHmauusmM BAK PO u I'OCT
7.011-2011.

CreneHb 000CHOBAHHOCTH U JIOCTOBEPHOCTH HAYYHBIX MOJIOKEHHH, BHIBOIOB
U peKOMeHIalHii.

Pe3ynabTaThl, MOJy4YeHHBIE aBTOpPOM, pa3pabOTaHHbIE METOABl U AJIrOPUTMBL,

6331/IpyIOTCH Ha (byHI[aMeHTaJIBHBIX pe3yiabTaTax MareMaTUu4e€CKOro MOACJIMPOBAHUA



3IEKTPOIHEPTETUYECKUX CUCTEM U UX 351eMeHTOB. OlleHKa TOYHOCTH MaTEMaTHIECKOTO
M HUMHUTAlMOHHOIO MOJEIMPOBAHHUs INPOU3BOJAWIACH KaK Ha OCHOBE CpaBHEHHS
pe3ynbTaTOB MOLEIUPOBAHMS C pe3yJIbTaTaAMHU UCIBITAHUS peabHBIX CHUCTEM, TaK H C
y4€TOM ONpENEeNIEeHHs IOTPELIHOCTH Mojesed, OO0yCIOBIEHHONH HETOYHOCTHIO
UCXOJIHBIX JIaHHBIX.

Hayuynasi HOBH3HA U MPaKTHYecKasl 3HAYHMOCTD MOJYy4YeHHbIX Pe3yJbTATOB.

HayuHast HoBU3HA pabOThI COCTOUT B CIIEIYIOIIEM:

1. Pazpaborana Maremaruueckass MoJielb OOpPTOBOro reHepaTtopa MepeMeHHOIo
TOKa (aBHALlMOHHOTI'O CUHXPOHHOro renepartopa cepuu I'T) ¢ yd€Tom HacHIIEHUS ero
MarHUTHOU LETIH.

2. PazpaboTaHa MaTeMaTHYeCKasi MOJIEJb PETyJISITOpa HAMIPSIKEHHUS.

3. B cpene umutanuonHoro monenupoanusi MATLAB/Simulink paspaGoTansr
UMUTAlMOHHbIE MOJeNU arperatoB kaHana OoptoBoit COC BC mepemMeHHOro Toka
MIOCTOSIHHOM 4acTOThl: OOPTOBOrO TeHepaTopa IEepeMEHHOTro ToKa (aBHALMOHHOTO
CUHXpOHHOTO reHepaTopa cepuu ['T), perynstopa HanpspkeHUs, TPUBOAA MOCTOSHHON
4aCTOTBhI BpallleHUs], JTUHEHHON U HeluHEeWHOW TpEx(dazHBIX CTATUYECKUX HArpy3oK,
JUHeHHOW onHOGAa3HOW CTaTUYECKOH Harpy3kHd, KOHTAaKTOpOB TpEX¢as3HbIX H
onHO(}a3HOM HArpy30K.

4. Ha ocHOBe pa3paboTaHHBIX UMHUTALMOHHBIX MOJEJEN MPU Pa3joKEeHUH B Psil
dypne MrHOBEHHBIX 3HadeHHH HampskeHUH (a3 «A», «B» um «C» B ToOuke
peryJIupOBaHUs ONpeeseHbl 3HAaYeHUsl ONpeAeSIONINX MapaMeTpoB: K03 UIEHTOB
rapMOHHYECKUX COCTABIISIIOIIMX HampspkeHud (a3 «A», «B» n «C», xo3hGHUIMeHTHI
UCKa)KeHHUs] HanpspkeHu ¢az «A», «B» n «Cy», a Takxke IeHCTBYIOIIHME 3HAYEHUs
HanpspkeHud $a3 «Ay, «B» 1 «C» B ToUKe perylupoBaHHs Ul KaXJOro OTAENBHOTO
TEXHUYECKOIO COCTOSIHUS W3 pACLUIMPEHHOTO MHOXECTBA TEXHUYECKUX COCTOSHUN
kaHaja 6optoBoit COC BC nepeMeHHOro ToKa MOCTOSHHOMN YaCTOTHI.

5. OmpeneneHsl  paznuyaronve  QYHKOUM IS KaXIOro  OTIENBHOIO
TEXHUYECKOIO COCTOSHHUS W3 PACIIMPEHHOTO MHOXXECTBA TEXHUYECKMX COCTOSHUM

kanana 6oprosoit COC BC nepeMeHHOro TOKa MOCTOSHHOMN YaCTOTHI.



6. BeIlONTHEHO TNPOTHO3WPOBAHUE 3HAUEHUN OINpeelsiolUuX [apaMeTpPOB:
KO3(pPUIHMEHTOB FApMOHHUYECKUX COCTABISIIOLIMX HamnpsokeHuil a3 «A», «B» u «Cy»,
KO3()PULIMEHTOB HCKa)XKeHUs HanpskeHUH da3 «A», «B» u «Cy», a Takke NeHCTBYIOIINX
3HaUYeHHMI HamnpspDKkeHUHd ¢a3z «A», «B» u «C» B Todke peryiupoBaHUs C ITOMOIIBIO
HMHTEPIOJAIIMOHHBIX MOJUHOMOB Jlarpanxa.

7. PazpaboTtan anropuT™M AUArHOCTUPOBAHUS TEXHUYECKHUX COCTOSIHMI KaHasa
6oproBoit COC BC mnepeMeHHOro TOKa IOCTOSSHHOM 4YacTOTBI ¢ MPOTHO3MPOBAaHUEM
3HAUYEHHH ONpeesIolrX apaMeTpPOB.

[TpakTrdeckas 3HaUUMOCTh pabOTHI COCTOUT B CIAEAYIOIIEM

1. Pazpaborannsiii B paboTe ajroputM JAUATHOCTUPOBAHUS TEXHHUECKHUX
cocrossHuii kaHama GoproBoit COC BC mnepeMeHHOro TOKa MOCTOSIHHOM YacTOTHI C
NMPOTHO3UPOBAaHUEM 3HAYEHUH ONMpeAesoInX IapaMeTpOB MOXET ObITh UCIOIb30BaH
JUIs MOJIEpHHU3allMU CyIlecTBylollero obopynoBanus kaHaima Ooprosoii COC BC
IIEpEMEHHOT0 TOKa MOCTOSIHHON 4acTOThI C 106aBleHEM HEOOX0AUMOro (pyHKIIMOHAA
JUIsI THarHOCTUPOBAHHWS TEXHUYECKUX COCTOSHUM KaHanma ©OoptoBoii COC BC
MEPEMEHHOI0  TOKa TOCTOSIHHOW  4YacTOThl €  INPOTHO3MPOBAaHUEM  3HAYEHUH
OTpeeNIOINX TapaMeTPOB.

2. PesynpraThl, moONy4deHHble B paboTe, MOryT OBITH MCIOIB30BaHbl IIPH
pa3paboTKe METOJOB JUATHOCTHPOBAaHUS TEXHUYECKUX COCTOSHHHA B 60pTOoBBIX COC
BC mnepemenHoro Tpéxda3HOro ToKa HOMHHaJIBHBIM HampspkeHuem 230/400 B
IMOCTOSIHHOM HoMMHanbHOM yacTtoTel 400 T, GoproBeix COC BC mnepemeHHOro
Tpéx(a3HOro TOKa HOMHHAJBHBIM HampsbkeHueMm 115/200 B nepemMeHHON 4acTOTBI
360...800 I'u, 6oproBeix COC BC mepemeHHOro Tpéxda3zHOro TOKa HOMHMHAJIBHBIM
HanpspkerreM 230/400 B nepemenHol yacToTsl 360...800 I'm.

3. PesynbTarel, mMoyiyueHHble B paboTe, MOryT OBITH MCIOJIB30BaHBl JUIS
MOJIEPHHM3ALMK GOPTOBBIX CHCTeM TexHHueckoro obcmyxusanus (bCTO) coBpeMeHHBIX
BC ¢ pobasnenueM GYHKIUH CHCTEMbl YIpPAaBJICHHUS TEXHHYECKHM COCTOSHHEM
(MUCVYTC), a takxe npu paspadorke BCTO nepcnextusubix BC.

4. Pa3paboTaHHble MareMaTH4deckue W HMUTAlMOHHBIE MOJeNnn OOpTOBOTO

reHepaTopa MEpeMEHHOr0 TOKa (aBHAL[IOHHOTO CHHXPOHHOTO reHepartopa cepuu I'T),



perynsTopa HampsbKeHUs, MPUBOJA MOCTOSHHOW YacTOThl BpallleHUs, JTUHEHHOH u
HeJTMHEHHOUN TpEX(Pa3HbIX CTaTUUECKUX HATPy30K, TUHEeHHON ogHOda3HOM cTaTHYeCKOH
Harpy3Kd, KOHTaKTOpPOB TpéxXxda3sHbIX U oaHOGa3HOW Harpy3ok MOTYT OBITh
UCIoNb30BaHbl Mpu pazpadotke COC nepcnekTuBHBIX BC.

CooTBeTcTBHE coiep:kaHus aBTopedepaTa colepKaAHUIO JUCCEPTALHH.

Conepxanue aBTOpedepara MIOJIHOCTBIO COOTBETCTBYET TEKCTY
JIMCCepTallMOHHON paboThl, Kak IMOJy4YeHHble B HEW Hay4yHble pe3yJibTaThl, TaK M
OCHOBHBI€ BBIBOJIbI, M TPUBEAEHHBIE PEKOMEHAAIUH.

CooTBeTCTBHE COJEPKAHUS AHCCEPTALUH COAEPIKAHUIO OMYyOJHKOBAHHBIX
paboT.

OcHOBHBIE pe3yJbTaThl UCCIEIOBaHUS OMyOMMKOBaHbBI B 14 meuyaTHbIX paboTax,
KOTOpBIe BKItOUaroT 6 crateit u3 nepeuns BAK. 3amuiiaemsie nojaoxeHus1, BBIBOABI U
peKOMEeHAlMU JOCTATOYHO TTOJTHO OTPpayKeHBb! B MyOIMKALUAX aBTOPA.

CooTBeTCTBHE TeMbI IHCCEPTALUN 3asiBJI€HHONH HAY4YHOH clelHaJTbHOCTH.

Tema nmuccepTallMOHHONW pabOTBl COOTBETCTBYET MACIOPTY CHELUAIBLHOCTH
05.22.14 — «Dxcrutyaranus BO3AYLIHOrO TPAHCIOPTa», a UMEHHO MyHKTY 1 GopMyIisl
CIELUaNbHOCTH (BO3AYIIHBIE Cyla, ABUALMOHHBIE IBUTATENH, TI'MAPOMEXAHHUYECKUE
CUCTEMBI, aBHOHHKA, 3JIEKTPOOOOpYJOBaHHE U Jpyrue (PyHKIUOHAJIBbHBIE CHCTEMBI
BO3JYIUHBIX CYIOB;, Ha3eMHas aBHAllMOHHAs TEXHUKA) U MyHKTy 9 nepedHs obiactei
ucciaenoBanuss  (pa3paboTka  METOAOB M CpPEACTB  JMAarHOCTUPOBAHUSA U
NPOrHO3UPOBAaHUSl ~ TEXHUYECKOTO  COCTOSHWS  aBHAllAOHHOM  TEXHHKH |
METPOJIOTHYECKOTO 00eCTIeueHNus).

3HAYMMOCTL Pe3yJbTATOB, MOJYYEHHBIX AaBTOPOM [HCCEPTAUHH JIsA
Pa3BUTHS COOTBETCTBYIOLIEH OTPAC/IH HAYKH.

3HAYUMOCTL PE3YJIbTATOB, TMOJY4YEHHBIX B JHCCEPTAlMK Ul  Pa3BUTUA
COOTBETCTBYIOIIEH OTpaciy HayKH 3aKIIH04YaeTCs B CIIEAYIOIIEM:

— OIpelielIeH0 pacliMpPeHHOE MHOXECTBO TEXHHYECKHUX COCTOSIHUH KaHaja
6oproBoit CIC nepeMeHHOro TOKa,

— NpemoXKeH  MeTO[  JWarHOCTHPOBAaHMs  PaCIIHPEHHOTO  MHOXECTBa

TeXHUYECKUX COCTOsSHUN kaHana 6oproBoit COC nepeMeHHOro ToKa,



— TOJIy4eHBl pazjinydarone QyHKIUHA paclIuPEHHOr0 MHOXECTBA TEXHUYECKUX
cocTosiHUM KaHaya 6opToBoit COC nepeMeHHOro ToKa;

— MOJy4eH  QJIrOPUTM  JUAarHOCTUPOBAaHUS  PACHIUPEHHOTO  MHOXXECTBa
TEXHUYECKUX COCTOSHMM kaHana OoptoBoii COC mepeMeHHOro TOKa C
IIPOTHO3UPOBAHHUEM 3HAUEHUH ONpeeIsIoLUX MapaMeTpoB.

[Tony4yeHHblE B [OMcCepTAaUMOHHON paboTe pe3ynbTaThl MOTYT OBITH TaKXe
ucrosib3oBaHbl Npu aHanuze COC kak OOBEKTOB NUArHOCTHPOBAHHUS TEXHHYECKOTO
COCTOSIHUS JUIsI NEPCHEKTUBHBIX coBpeMeHHbIX BC: GopTtoBeix COC mnepemMeHHOro
Tp€XxdazHoro Toka HOMUHAIBHBIM HampsikeHueM 230/400 B mocTosiHHON HOMHHANBHOM
yacToThl 400 'y, 6opToBbIXx COC BC mepemeHnHoro tpéxdasHoro Toka HOMHUHAIbBHBIM
HanpsbkeHueM 115/200 B nepemennoit wactorsr 360...800 I'u, 6oproBeix COC BC
NepEeMEHHOro TpEX(a3sHOro Toka HOMMHaJIBHEIM HampspbkeHneM 230/400 B nepeMeHHoi
yactoTsl 360...800 I'w.

PexoMeHaaUMK MO UCIOJIB30BAHUIO Pe3YJbTATOB U BHLIBOAOB JUCCEPTALIMH.

Pesynbrarsl quccepTallioHHONW paboThl MOTYT OBITH HCIIOJIB30BaHBI:

— TIpeanpusTUsIMHU-pa3zpaboTyukaMu  3nekTpoodopynoBanus OGoptoBeix CIC
(marmpumep, AO «AsposnektpoMamn», AQO «OAEKTPOMAIIUHOCTPOUTENBHBINA 3aBOL
«JIETTCE» u npyraMu) npu pa3paboTKe ajJrOpUTMOB JUACHOCTHUPOBAHMS TEXHUUYECKHUX
coctossHuit  GopToBeix COC mnepcrnektuBHbIXx BC, a Takke npu MOAEpHU3ALUHU
aITOPUTMOB  JMArHOCTUPOBAHHUS  TeXHMUECKUX  cocTossHUM  OoproBeix COC
cymectBytonmx BC;

— TIpeanpUiATUsIMU-pa3zpaboTIyuKaMu OOpTOBBIX CUCTEM  TEXHUYECKOIO
obcayxusanus (BCTO) u ux ananoros mnpu pazpadorke bCTO nepcnextusHbix BC, a
takoke npu MmogepHuzaunu bCTO cymectByromux BC;

— BBICIIUMHU ydeOHBIME 3aBelneHusMU (Hampumep, PI'bOY BO «MockoBckuit
rOCYJapCTBEHHBIN TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET rpaxkaaHckoi asuanun», PI'K BOY BO
«BoeHHBIN yueOHO-Hay4YHBI LEHTp BoeHHO-BO3LYyIIHBIX cHl «BoeHHO-BO3mylLIHAS
akagemuss umenu npodeccopa H.E. XKykosckoro u F0.A. TI'arapuna», ®I'BOY BO
«Y bSIHOBCKMIM WHCTUTYT TPa)KJAHCKOW aBUallMM MMEHU [ J1aBHOro Mapiiajia aBualuu

B.Il. ByraeBa»u OpyruMu) IpH ITOAIOTOBKE CIELHUAINCTOB B OOJACTH TEXHUYECKON



BKCIUTyaTalldd  aBHALMOHHBIX  DJJIEKTPOCUCTEM U  MUIOTaXXHO-HABUTAIlMOHHBIX
komruiekcoB (ADC u [THK).

3ameuaHus.

ITo nuccepTamuu u aBTopedepary MOXKHO cleaTh CleIyIolue 3aMeYaHus:

1.B mpomecce MaremMaTHYecKOTO W WMHUTALMOHHOTO  MOJEJIUPOBAHUSA
aBHAIMOHHOT'O CUHXPOHHOT'O T'€HepaTopa UCIOJIB3YyEeTCs YINPOIIEHHAST MaTeMAaTHYeCKas
MOJIeJb MMOJBO30YAUTENSl, Ha OCHOBE €ro DJJEKTPUYECKOM CXEMBl 3aMEILEHUs.
CrnegoBajo TakKe MPOBECTH HMHUTALMOHHOE MOJEIUpPOBaHME IOABO30YyAUTEN Ha
OCHOBE MaTeMaTUYeCKON MOJIEJTd MarHUTO3JIEKTPHUUECKOr0 N'eHepaTopa.

2. B mporecce MaTeMaTHYeCKOro M MMHUTALIMOHHOIO MOJEIIMPOBaHUSA IIPUBOJA
IIOCTOSSHHOM YacTOThI BpallleHHUs HE YUYUTBHIBAIOTCS HEJIMHEHHOCTH CTaTUYECKUX
XapaKTEepPUCTUK 3BEHBEB IIPUBOJA.

3.B paboTe He paccMaTpuBaIOTCS OTKa3bl MPHUBOJA ITOCTOSHHON YacTOTBI
BPAIEHUS U HE ONPEIESSIOTCS COOTBETCTBYIOIIME UM Pa3INdaronive QyHKLIUH.

4. B pabote TmpoBeAEHbl MCCIEAOBAHHS B COCTABE HMUTALMOHHON MOJENH
ofgHoro kanana 6optoBoit COC mnepeMeHHOTO TOKa MOCTOSIHHOM udacToThl. Crenosaio
Obl TakXe paccMOTpeThb HWMHTalMoHHOe MogenupoBanue COC, cocrosien wu3
HECKOJIBKMX KaHaJIoB, uTO IMO3BOJMWIO Obl paccMarpuBaTh COC Kak MHOTOCBS3HYIO
CUCTEMY, UMEIOIIYIO alredpandeckrie 0COOEHHOCTH.

3akjioueHue.

Jucceprauuonnass pabora Jlemuenko Aunexkces I'eHHanbeBU4Ya —SIBIISETCA
CaMOCTOATENHHOM 3aBEPIIEHHON HAYYHO-KBATH(PUIUPOBaHHOH pabOTOM, BBITIOIHEHHON
Ha aKTyalbHYIO TeMy, B Heil pellleHa BakHas AJA aBUALMOHHOW OTpaciu Hay4dHas
3a7aya pa3pabOTKU HAyYHO-METOJMYECKOrO ammapara MeTofa IUarHOCTUPOBaHUSA
PacHIMPEHHOr0 MHOKECTBA TeXHUYECKHX cocTosaHui 6oprosoit COC BC nepemeHHOro
TOKa TIOCTOSHHOM 4YacTOThl C TMPOTHO3UPOBAHMEM 3HAYEHHM  OMNPEHCIISIOIINX
napamerpoB. Ona coorBerctByeT TpeboBanusm BAK P® mo nynkry 9 IlonoxeHuns o
NpUCYXKJIEHUH YuéHBIX cTemeHei, yTBepxkagHHoro Ilocranosnenuem IIpaBurenbcTsa
Poccuiickoit @eneparun No@42 ot 24.09.2013 r., npeXbsABIsSEMbIM K JUCCEPTALUAM Ha

COUCKaHWe y4&HOM CTeleHHM KaHAHAaTa Hayk, a e& aBrop JlemueHKo AJiekcer



FCHHE[I[BGBI/ILI 3aCIyKHUBaCT IPHUCYXICHUA yqéHOﬁ CTCIICHU KaHauaara TEXHHUYECKHUX

HayK 110 crenuanbHocTh 05.22.14 — «OxcnutyaTaiusi BO3AYIIHOTO TPAHCIIOPTay.

Hucceprauuss ¥ OT3BIB Ha Hee OOCYXICHBI Ha 3acefaHMu mnozpasnenenus 2200
«IIepcieKTUBHBIE KOMILIEKCH OOPTOBOIO 000pyIOBaHUS TpakIaHCKOM aBranum» DAY

«I"ocHUMAC», nmpotokoi Ned4 ot 22 mapta 2022 roxa.

OT3BIB COCTABUII

Havanbnuk naboparopun noapaszaenenus 2200

WA
p

JloxTop TexHHueckux HayK ~3p10uH EBrennit FOpreBuu

QenepanpHOE  aBTOHOMHOE  yupexaeHune  «l ocymapCTBeHHBIH — HaydHO-
UCCIIeA0BATENBCKUM MHCTUTYT aBUauOHHBIX cuctem» (DAY «I"'ocHUMACy)

P® 125167, r. Mockaa, yi1. Bukropenko, 7

E-mail: info@gosniias.ru

Ten: +7 (499) 157-70-47, +7 (499) 759-00-75

Be6-caiit: http://gosniias.ru





