
отзыв

официального оппонента доктора технических наук, профессора, профессора

кафедры радиотехника, телекоммуникации и защита информации, ФГБОУ ВО
<<Улъ*rовский государственный техЕический университет), г. Ульяновск Гладких

Анатолия Аф анасьевича на диссертационную р аботу Горбунова Владимир а

Павловича выпоJшенIIую на тему <<Методология построения эффективной

авиатранспортной системы Крайнего Севера, Арктики и,Щальнего востокa>),

представленную на соискание 1..rеной степени доктора техЕических наук По

специztпьности 2.9.6 - Еtэронавигация и эксплуатация авиационной техники
(технические науки)

В современнъIх условиrtк целъю р€tзвития тр€lнспортной системы страны

явJuIется удовлетворение потребностей инновационного социаЛЬНО

ориентированного р€lзвитиrl экономики и общества в конкурентоспособньrх

качественньIхтранспортныхуслугах. Одной из задач, решение которой необходимО

для достижения ук.шанной цели, является формирование единого трансПОРТНОГО

пространства Российской Федерации (РФ) на базе сбалансированногО

опережающего развития эффективной транспортной инфраструктУры. ДЯ ее

решениrI, в частшости на воздуIIIном транспорте, укЕrзывается на необходиМоСТЬ

реконструкции существующих взлетно-посадочньIх полос и строительсТВО НОВЬIХ,

реконструкции и р€tзвитиrl юродромов и юропортовьIх комIIлексов, модернизации

аэронавигационной системы, рtlзвития инфраструктуры юропортов регионаJIъного

и местЕого значения, особенно в труднодостуtIньж районах Крйнего Севера,

Арктики и,.Щалънего Востока.
Главной особенностью укzванньж районов явJUIется слабое р€ввитие наземной

сети транспортЕьIх дорог, недостаточное р€ввитие телекоммуникационнъIх

структур, кJIиматиЧеские особенности с их отрицательным влиянием на кJIючевые

составJUIющие элементов содержЕIния, обсrryживания и экспJIуатации воздушного

транспорта. При этом обязательно оцениваются такие атрибуты, как

эксцлуатационЕые особенности инфраструктуры Ешиапредтtрпжий, содерж€шие

парка воздушньIх судов, особенности доставки и хранения топливнъIх запасов. В
этой связи представленная диссертационнЕUI работа Горбунова В.П., направленнм

на решение научноЙ проблемы посц)оения эффективной авиатранспортной

системЫ ук€LзаннЬIх выше районов РФ является безусловно акryальной.

,Щиссертационное исследование состоит из введениlI, шести глав, закJIючения,

списка сокращеНий, термИнов И условньIх обозначений, атакже списка литературы

из 34! наименоВания. основной тексТ изложеН на 271 странице, содержит 7|

рисуflок и 33 таблицы. В подавляющем большинстве р€}зделов работа построена

методически верно: от обзора общепринятьIх основополагающих показателей в

отрасли к современному состоянию дел с гrодробным анurлизом недостатков,
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ВъUIВлению проблемIrьж ЕаправлениЙ и обоснованию организационно-техЕических

решениЙ по преодолению противоречиЙ в исследуемой предметной области.
Особенное внимание соискателъ удеJuIет повышению эффективности
авиатранспортной системы проблемных регионов Крайнего Севера, Арктики и

,Щальнего Востока, где характерны Еизк€ш плотность населения и как результат,
низкая интенсивностъ авиаперевозок и трудности формированиrI устойчивьur
пассажиропотоков. В достаточно ясной форме соискатель покЕLзывает отJIичие

поJt)п{енньIх в ходе исследования результатов от известньIх в данной предметной
области.

Во введении автор работы, следуя традиционной форме изложениrI данного

р€lздела диссертационной работы, rrредставляет основные показатеJIи работы.
Определив показатели акту€tJьности исследования, соискатель кратко анzlлизирует

рЕlзличные подходы к оценке эффективности авиатранспортной системы РФ,
опредеJIяет целевые установки исследов€lниrl и атрибутику новизны теоретических

результатов и практических решений. Определяются положения, выносимые на
защиту.

В первой главе диссертации рассмотрены основные особенности

регионалъной авиации, которая явJuIется важнейшей и неотъемлемой частью
отрасли авиационнъж перевозок пассажиров и всей транспортной системы страны.
Показано, что в совокупЕости с местными авиаперевозками регион€tльнм авиация
в большинстве регионов Крайнего Севера, Арктики и .Щальнего востока является
беза.гrьтернативным видом транспорта. Весьма убедительно приводятся

статистические дЕlнные, характериз}ющие проблемные направления отрасJIи.

Исходя из обобщения статистических даЕньIх о структуре затрат в р€lзньIх
сегментах выпоJIняемой авиатранспортной работы иLж взаимном сопоставлении,

вьтлвигается гипотеза, опредеJuIющая главное направление наr{ного поискъ где с

целъю решения выявленной проблемы предполагается выполнить системное

моделирование на осЕове факторного взаимодействия основной триады элементов

воздушного тр€tнспорта (юропорт - самолет - топливо), совочдIное решение
проблемы, для формирования основньж контуров методологии построеншI

эффективной авиатраIIспортной системы. ОпределяютСя многофакторностъ и

проблемы р€ввития регион€шьной авиации, к которым автор работы справедливо

относит системный, организационный, географический, инфраструктурный,

экономический, технический и промышленный. ГIодвергается анализу

применителъно к сложившимся условиям в РФ один из кJIючевьж покt}зателей

рilзвития авиатранспортной системы страны коэффициент авиационной

подвижности населения. Формулируется понятие транспортной доступности
населениrI. Корректно оценивается влияние природнъD( и антропогенньгх факторов
на современное состояflие авиатранспортной системы и региональной авИаЦИИ

районов РФ, обозначенньtх в названии темы диссертации, делаются выводы по
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главе, формулируются основные направления на)дного поиска.

Во второй главе работы рассмотрены вопросы природно-кJIиматических

факторов, технические оIраничения и методы решения проблемы экспJIуатации
современньж воздушных судов (вс) в условиlIх Крайнего Севера, Арктики и
,,Щалънего Востока. особенно важное значеЕие погодно-кJIиматиIIеские условия
имеют для обеспечения экспJý/атации и поддержаниялетной годности современньIх
ВС В УСЛОВиях Экстремапьно низких темпераryр. Справедливо в диссертации
КОнСТаТируется отрицательное воздействие экстремiLльно Еизких температур, 0 в
условиях резко континент€lпьного климата и о высоких температурах, на элементы

УПРаВЛеНИя ВС В ходе их стоянки на открытъIх площадках, авионики, средств
ОбrryЖиванИя, Зданий и элементов авиапредприятия (аэропорта). Предлагаются

решения проблемы экспJý/атации современных ВС с цифровым бортовьгм
КОМПЛексом авионики в условиltх низких и экстремапьно низких температур. Эти
тРебования можно выполнить, если систему ре€rлизовать на платформе
ИнТегр€tльноЙ модульноЙ авионики, отк€lзоустоЙчивость котороЙ достигается за
сЧеТ избыточности интерфеЙсно вычислитедьньIх трактов. Со ссылкой на
Первоисточник соискатель приводит анЕLлитические выражения (2.5) и (2.6), для
коТоръIх не описывает суть всех переменньIх, в результате поJýцIаетс\ что по
НеКорректноЙ записи выражения(2.6) интенсивность отк€lзов исследуемой техники
оценивается равной единице, что противоречит здравому смыслу.

В третъей главе диссертационного исследования рассмотрены вопросы

формиров ания комплексной оценки эффективности функционирования ocHoBHbIx
составляющих авиатранспортной системы на основе триады (Еrэропорт - самолет -
топливо)). Соискателъ обоснованно останавливается на оценке эффективности
системы, в частности, авиационной транспортной системы (АТС), при этом
предлагается многоуровневый подход к решению подобной задачи. Это
практически объясняет многокритери€tJьный выбор пок€вателя эффективности, при
сохранении главенствующих пок€lзателей, связанньIх с оценкой энергетического
выигрыша доставки авиационного топлива от производителя к уд€tIIенному
авиапредприятию. Автор работы в данном разделе использует свой богатый
практический опыт руководства различными АТС. Важно отметить, что структуру
оптимизации можно охарактеризоватъ как матричную: каждый элемент выполняет
свой (проект), но дJuI эффективности системы в целом необходимо иметь большое
количество системных телекоммуникациоЕных кан€Lпов и центров принятия
совместных решений. В работе пок€tзывается сложЕая логистическая схема
поставки топлива в аэрогiорты Крайнего Севера. Щля количественной оценки
эффективности решения задачи поставки топлива автором предлагается
использование модели регрессионного анапиза. В качестве недостатка по данному

раздеJIу следует отметитъ незавершенность в оформлении рисунка З.8. Не очень

понятIIы мац)ичные вычисления, выполненные на странице 109 диссертации, в
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частности, не ясна процедура транспонирования матрицы Х в Х7, котОРzи КаК-ТО

связана с таблиЦей З.2. (по cyTla, не дано пояснение заI\4ены первого столбца

исходной матрицы на новую строку, не входящую в число исходньD(

полиноми€tльньIх коэффициентов). ГIо своему содержанию глава избыточна.

четвертая глава работы посвящена исследованию принципов и методологии

низкобюджетнъIх авиакомпаний при решении проблемы построения

авиатранспортной системы Крйнего Севера, Арктики и ,ЩальнегО Востока.

Коммерческая привлекательность идеи низкобюджетньIх перевоЗок СОСТоиТ В ТОМ,

что эта идея интегрировала в себе сразу несколько преимуществ перед

традиционными перевозчиками транспортIIую доступностЬ, ЭКОНОМИЧНОСТЪ,

конкурентоспособность на маршрутах разной даJIьности, устойчивость в кризисные

периоды. В работе представJuIются современные методы бизнес-модеJIирования

низкобюджетного сегмента воздушного транспорт4 решается задача адекватного

представлениrI процедуры моделирования, географиIIеские и инфраструктурные

факторЫ низкобюДжетнъIХ авиЕкомПаний, фактор авиапредприятия (аэропорта).

днализируются условия и результаты по трансформации отечественной

низкобюджетной практики в д€tльнемагистраJьный сегмент. ,Щокulзывается, что

порспективы освоения низкобюджетными компаниями дzшьнемагистраJьньD(

секторов в условиях нttличия отечественньIх разработок и потенциала

авиастроительной отрасJIи ре€tlrистичны.

гIятая глава диссертации направлена на математическое моделирование

рutзвития кJIючевъIх составляющих авиатранспортной системы. Глава в большей

степенИ насыщена излож9ниеМ элементоВ математических моделей

совершенствования воздушньж судов и i}эродромов. Определено, что дJUI решени,I

задачи формиров ания флота единой дапьневостощrой авиакомпании необходимо

применять метод исследованиямоделей воздушшьгх судов через параметрический

сиЕтеЗ оптимаJIьной линейки ВС дJIя экспJIуатации в районах Крайнего Севера,

Дрктики и Щаьнего Востока. По резуJьтатам проведенного анапиза установлено,

что существуют определенЕые отJIичия в распределении стоимостей типичного

жизненнОго цикJIа авиационной техники, обусловленное нЕLJIичием в стране ВС

отечественного и зарубежного производства. Исходя иЗ этого установлеЕо, что

типичное распределение стоимости жизненного цикJIа авиационной техники,

разработка и производство которой проходило вIIутри страны, и зарубежньж

воздушньIх судоВ имеют значительные отличия, которые необходимо rIестъ при

построенииkIхпарка для изr{аемъIх в работе районов,

в шестой главе представляется матери€tл практического IIрименения

разработанной методологии дJUI построения эффективной авиатранспортной

системы Крайнего Севера, Дрктики и ,Щальнего Востока гIутем создания единой

д€lJIьневосточной авиакомпании. Оцениваrотся риски создания государственно_

частногО партIIерСтва. Ведется заочнzш полемика с авторами HarIHbD( работ из
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исследуемой преДметной области по опыту созданиrI и rrрактической работы в

системе государственно-частного партнерства. Наконец, формулируется концепциrI

создания единой дапьневооточной авиакомп ании.

В закJIючении укiвывается, что цель диссертациоЕного исследования

достигнута. Найдено решение Наl"rной проблемы построениrI эффективной

авиатрztнспортноЙ системы ,Щальнего Востока на основе разработшrной

методологии, охватывающей методы решения проблемы поддерж€lния летной

годности современнъгх ВС в условиях низких и экстремаJIьно низких температур,

формирования состава и структуры парка воздушнъIх судов, аэродромной и

маршрутной сети, повышениlI эффективЕости деятельности авиапредприятий,

систем их материаJIьно-технического и топливного обеспечения,

перспективными направлениями дальнейших разработок по теме диссертации

явJIяютсЯ исследоВания В областИ р€IзвитиrI трzlнспортнъIх систем доставки грузов в

регион Крйнего Севера, Арктики и Щалънего Востока беспилотными летательными

аппаратами, создания надежной инфраструктуры для их обсrryжившIия в

юропортах арктической зоны для обеспечения устойчивого функционированшI

Северного Морского Пути.

Щостоверность и обоснованность поJryченньж резуJIьтZIтоВ исследоВанrIЯ

обеспечивается принятой методологией исследованиrI на основе известнъIх законов

физического И математического моделированиъ корректным применением

современного математического аIIпарата, теории надежности и теории сложньD(

систем, теории вероятности, теплофизики, системного uш€UIизаи экспертньгх оценок

и подтверждается удовлетворительным уровнем сходимости пропIозньIх значений

с реzшьными кJIючевыми покЕIзатеJUIми д€tJБневосточной авиатранспортной

системы региоЕа Крайнего Севера, Дрктики и ,щальнего Востока.

основные на)пIные и практические резуJътаты диссертационной работы

состоят в следующем:
- впервые рzвработана методология построения эффективной

авиатранспортной системы, позволяющей решать проблемы обеспечения

авиатрtшспортноЙ достулности в условиях Крйнего Севера, Дрктики и ,Щальнего

Востока на основе определения оптим€tлънъIх соотношений между основными

составляющими системы: парком воздушньж судов, юропортаI\{и, технико-

технологическими ресурсами, экономико-организационными механизмzll\4и и

логистикой материrtльно-технического обеспечения;

- впервЫе, с поМощьЮ метода тегшофизического модеJIирован9Lя, нЙдено

решение проблемы экспJIуатации и поддержаниялетноЙ годности современных Вс

с цифровым бортовым комплексом авионики в условиях экстремально низких

темшератур;

- с использованием принципов параметрического синтеза обоснован

оптимЕlJIЪный типОразмерный ряд воздушньж судов в авиакомпаниях, который
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- пол)чена модель оптимизации парка ВС, позволяющая определить потребное

количество ВС, которые моryт быть использовtlны как оптимtlльнм rинейка ВС при

построении сценариев р€lзвитиrl парка единой дztпьневосточной авиакомпаwАи и

центров российской авиатехники в да11ъневостоIшом региоЕе;
- разработана методика формиров ания системы формашзованньD( IФитериев

рационЕtJIьностИ програмМы рtlзвития авиатранспортной системы Крйнего Севера,

Арктики и,Щальнего Востока;
- используя математические методы, выполнено модеJIирование р€lзвитиrl

кJIючевьIх составJUIющих авиатранспортной системы Крайнего Севера, Арктики и

,Ща.гrьнего Востока как наr{нiш основа методологии созданиrI единой

дальновосточной авиакомп ании;

- разработаны математические модеJIи оцеЕки эффективности

авиатранспортной системы (Атс) Крайнего Севера, Арктики и ,Щаьнего Востока

на основе теории сложньIх сетей;

- впервые, с применением метода корреляционно-регрессионного анаJIиза

проведена оценка наиболее значимъIх факторов в решении задачи оптимизации

транспоРтноЙ схемЫ топливоОбеспечения в юропорты Арктической зоны Крйнего

Севера;
- предложен и обоснован €Lпьтернативный метод транспортировки

авиационного топлива в уд€шенные аэропорты Крайнего Севера и Арктики с

помощью танк-контейнеров;

- предложен стратифицированный подход к построению метода

многоуровневого анализа, синтеза целей и функций каждой отрасли дтс, который,

в отличие от существующих общих теоретических концепций, содержит параметры

решениЯ проблемЫ организациИ авиатраНспортной достуtIности в условиrtх

Крйнего Севера, Арктики и,Щальнего Востока;

- предлоЖен усовершенствованный подход к классификации €tэропортов дJLI

формиров ания концепции стратегического рtlзвития и функчионировани,I сети

юропортов Крайнего Севера, Арктики и ,Ща.пьнего Востока с формировzшием

стратегии построения сети маршрутов в условиD( юропортов Крайнего Северъ

Дрктики и ,Щальнего Востока на осЕове топливо-экономического критерия.

основные положениrI диссертации и поJIученные резулътаты огryблrикованы в

З8 наl"шьгх работах, в том числе 23 статьи в рецензируемьж на)цньIх журнЕtл€lх из

перечня вдк при Минобрнауки рФ (177 с.), из них 14 - в изданиях по транспорту;

три ггубЛикациИ в изд€lниях, иЕдексированньD( в международньIх базах данньD(

Scopus, Web of Science и IEEE (38 с.); 9 гryбликаций в трудах междшародньIх и

всероссийских конференций (36 с.). Изданы: одна монография и одна коJIлективн€UI

монография. Получен один патент на изобретение
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рассматриваемffI диссертация по цели, поставлепным задачам и поJцленным
результатам, а также сформуrиров€lнным на)чным положениrIм соответствует
паспортУ специtшЬностИ 2.9.6 - Аэронавигация и эксплуатация авиационной
техники (технические науки).

Автореферат достаточно полно отражает содержаЕие диссертации и
представJUIет краткое изложение ocHoBHbIx выводов и резуJIътатов работы.

ЗаМеЧаНия к диссертационной работе и автореферац, кроме yкttзaнHbIx выше:
- фОРrпryЛИРОВка цели работы делает акцент толъко на авиатранспортной

системе Щальнего Востокц в то время как в н€lзвzlнии работы фигурируют подобные
системы Крайнего Севера и Арктики, при этом можно ск€Iзать, что rЩалъний Восток,
КОНеЧНО, ОхВатывает частично последние два региона, однако в работе многие
док€шательства строятся именно на высокоширотньtх рйонах Красноярского Крш,
захватывают Сибирь, а Щальний Восток интересен с точки зрения диiшшона
кJIиматических условий и, конечно, ук€}заЕий Президента РФ;

- В фОрмУлах (2.5) и (2.6) не оговорена ролъ коэффициента ((миЕус единицiD), и
ПОСКолЬку речь идет о вероятности вьIхода из строя отдеJьньIх элементов авионики
ВОЗДУШНОГО СУДна, то необходимо было укчвать диапазоны изменения степенньD(
ПОКаЗаТеЛеЙ для Данного коэффициента, деЙствительно вероятность не можетиметь
Зн€ж (миЕус) и поэтому р€tзность в степени доJDкна всегда бытъ четной;

- фОрrчryлировки гý.нктов новизны исследования не всегда четко въцеJIяют
ОТлиЧиТельную частъ предложенной в работе методики исследования или новую
сутъ технического решения (ггуrrкты 3 - 6,10, 1l);

- соискатель не использует в работе пошшие <цифровой двойник) объектов,
ПоэТому (.rо субъективному представлению оппонента) вместо термина
(параметрическое моделирование) более уместно сложившееся
(параметрический синтез).

Выводы. Задачи эффективного функционированиrI и созданиrI перспектив

р€lзвития транспортной системы Крайнего Севера, Арктики и Щальнего Воотока

формируются из приоритетньIх задач рzLзвитиrI экономики и направлены на

реличение стратегического и экономического преиNtуIдества в этом важнейшем

дJUI страны регионе. Вот почему разработка методологии построения эффективноЙ
авиатранспортной системы регионов Крйнего Севера, Арктики и Щаьнего
Востока явJuIется акту€lльной и способствует решению важньж государственньж
задач, представленньIх в диссертационном исследовании В.П. Горбунова, который
активно использов€tII свои наблюдения и личнъй положителънъй опыт работы в

авиационной отрасли.
отмеченные замечания не снижают наl.rной и пр€tктической значимости

диссертации. Личный вклад автора по обоснованию и разработке
модифициров€шнъtх методов декодирования _ и создание HoBbIx кодовьIх
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конструкций не вызывает сомнений. Содержание диссертации обсуждено на

многочисленньIх конфер енциrtх.

,щиссертационн€tя работа Горбуяова Владимира Павловича выпоJIненн€ш на

тему кМетодология посц)оения эффективной авиатраЕспортной системы Крайнего

Севера, Дрктики и ,Щалънего Востока> явJIяется законченной Hayrнo-

квалификационной работой, которЕLя отвечаеТ требованиям п.п. 9-14 <Положения

о присуждении учеЕых степеней>>, утвержденного постановлением

Правительства рФ от 24.о9.201,з Jф 842 (ред. от |6.10.2024) (о порядке

присуждения ученых степеней> (вместе с <<положением о присуждении ученъж

степеней", а также с изм. и доп., вступ. в силу с 01,01 ,2025), предъявляемым к

докторским диссертациям, а ее автор Горбунова Владимир Павлович засJryживает

присуждеНИЯ )п{еной степени доктора технических наук по специапьности 2,9,6 -
Дэронавигация и эксплуатация авиационной техники (технические науки),

Офичиальнъй оппонент

доктор технических наук профессор, профессор кафедры

радиосвязь, телекоммуникации и защита информащии

ульяновского государственного технического
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